[AHINZ Ingenieure

HINZ Ingenieure GmbH - Alte Dorfstrake 5 - 48161 Miinster HINZ Ingenieure GmbH
Alte DorfstralRe 5

48161 Munster

Telefon: (02534) 9743 - 0
Stadt Horstmar Telefax: (02534) 9743-30

P!anen Bauen Wohnen E-Mail: info@hinz-ingenieure.de
Kirchplatz 1-3 Internet: www.hinz-ingenieure.de

48612 Horstmar

Ihr Zeichen Kdirzel Projekt-Nr. Durchwahl E-Mail Datum
- Bu/He 7068-1 -13 s.heinrich@hinz-ingenieure.de 21.01.2019

ErschlieBung des Gewerbegebietes Ost, Wirloksbach Il in 48612 Horstmar, 1. BA
Baugrunduntersuchungen

1 Vorbemerkung

Die Stadt Horstmar beabsichtigt die Erschlielung des Gewerbegebietes Ost, Wirloksbach II.

Das gesamte fir die ErschlieBung vorgesehene Baugelande liegt ostlich der Bahnhofstralle (L
580) und erstreckt sich sudlich des SW-NO verlaufenden Grabens Nr. 1460 und wird durch die
Stralte Niedern begrenzt. Die Abmessungen betragen in West-Ost-Richtung maximal ca. 480 m,

in Nord-Sud-Richtung zwischen etwa 150 m und 190 m.

Im ersten Bauabschnitt ist der Anschluss an die BahnhofstraRe und der Ausbau der Straf3e Niedern

sowie die Verlegung von Kanalleitungen in der Stral3e Niedern sowie parallel zum Graben Nr. 1460
und der Bau eines Regenriickhaltebeckens geplant.
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Die geplante Regenwasserleitung verlauft auf einer Lange von ca. 85 m in der Strale Niedern und
ca. 380 m parallel zum Graben Nr. 1460; sie mindet in das geplante Regenrickhaltebecken, ein
geplantes Erdbecken mit einer dreiecksformigen Grundflache mit einer Lange von 70 m und einer
grofiten Breite von 40 m.

Am Einmundungsbereich der Planstralle B ist ein Trennbauwerk vorgesehen. Parallel zur Regen-
wasserleitung soll auch eine rd. 200 m lange Schmutzwasserleitung verlegt werden, die an ein
Pumpwerk anschlief3t, dessen Standort ebenfalls im Einmindungsbereich der Planstralle B vor-
gesehen ist.

Zur Bestimmung der Untergrundverhaltnisse fur die Erschlielungsmafinahmen des ersten Bauab-
schnitts wurde die Hinz Ingenieure GmbH von der Stadt Horstmar beauftragt, Baugrund- und Stra-
Renuntersuchungen durchzufihren. Die Ergebnisse werden im Folgenden zusammenfassend dar-
gestellt und in einem Baugrundgutachten bewertet.

2 Bearbeitungsunterlagen

Als Unterlagen zu diesem Bericht dienten:

2.1 Lageplan Wasserwirtschaft (Entwurfsplanung, Stand: 18.10.2018

2.2 Ergebnisse der in der Ortlichkeit durchgefiihrten Untersuchungen:
Kernbohrungen, Schirfe, Rammkernsondierungen und Rammsondierungen

2.3 Ergebnisse chemisch-analytischer Untersuchungen an Bodenproben

2.4 Ortsbesichtigung und Besprechung

3 Vorhandener StraBenaufbau (BahnhofstraRe und Niedern)

Zur Bestimmung der Stralenbefestigung wurden in der Bahnhofstral3e und in der Stralle Niedern
Kernbohrungen und Schirfe durchgefiihrt. Die Lage der Aufschlussstellen geht aus dem Lageplan
der Anlage 1 hervor. Die Ergebnisse sind den Bohrprofilen (Anlage 2) zu entnehmen und in Tab. 1
zusammengefasst.
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Demnach besteht die Befestigung in der Bahnhofstralke aus 23 cm dicken gebundenen zwei- bis
dreischichtigem Aufbau Uber 37 cm Kalksteinschotter bis 0,60 m unter OK Stralle. An dem gebunde-
nen Material ergab eine Untersuchung auf PAK am gesamten Kern eine Konzentration von 173 mg/kg
(s. Anlage 3.1). Materialien mit PAK-Konzentrationen Uber 25 mg/kg sind den Verwertungsklassen B

und C nach RuVA-StB 01 zuzuordnen. Die Verwertung dieses Materials ist in Kaltmischverfahren mit

Bindemitteln zulassig.

Zur Eingrenzung der Teerkonzentrationen in die Verwertungsklasse B bzw. C ist ggf. noch im Eluat
der Phenolindex zu ermitteln. Eine Verwendung des wiederaufbereiteten Materials vor Ort ist nach
wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten zu prifen.

Alternativ zur Aufbereitung ist das Material der Klasse B und C zu entsorgen. Fir den Entsorgungs-
weg muss eine Deklarationsanalyse durchgeflihrt werden. Eine solche Untersuchung wurde bisher
nicht durchgefihrt.

In der StralRe Niedern wurde ein 20 cm dicker zweischichtiger gebundener Aufbau festgestellt. In
diesem Asphalt wurde eine PAK-Konzentration von knapp 5 mg/kg ermittelt. Demnach ist der Aus-

bauasphalt nach RuVA der Einbauklasse A zuzuordnen und recycelbar.

Zur Beurteilung der Verwertbarkeit der ungebundenen Materialien an der Untersuchungsstelle in

der StralRe Niedern wurde der Kalksteinschotter zu einer Mischprobe (MP 1) zusammengefasst an
der Trockensubstanz sowie im Eluat nach LAGA-Bauschutt (M 20) chemisch-analytisch unter-
sucht. Die Ergebnisse der chemischen Analytik der untersuchten Probe sind in Anlage 3.2 tabella-
risch zusammengefasst und im Einzelnen den daran anschlieienden Laborprotokollen zu entneh-
men.

In der MP 1 wurden Konzentration an Kohlenwasserstoffen (C10-C40) und PAK bis zum Zuord-
nungswert Z 1.1 LAGA Recyclingbaustoffe ermittelt. Demnach kann das ungebundene Material im
Falle eines Ausbaus eingeschrankt verwertet werden.

4 Untergrundverhaltnisse

Zur Bestimmung der Untergrundverhaltnisse wurden im gesamten Baugebiet an insgesamt 18
Stellen Rammkernsondierungen (RKS) und sechs Rammsondierungen mit der mittelschweren
Rammsonde (DIN EN ISO 22476-2: DPM) durchgefiihrt. Die Untersuchungstiefe reichte zwi-
schen ca. 3,00 m und bis zu 5,00 m unter GOK.
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Die Lage der Untersuchungsstellen geht aus dem Lageplan der Anlage 1 hervor. Die Ergebnisse
der Aufschlisse sind in den Bohrprofilen und Rammdiagrammen der Anlage 2 dargestellt.

4.1 Bodenschichtung

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Untersuchungen wurde unter der Gelandeoberflache
zunachst bis 0,20 m / 0,50 m Oberboden aus Sanden mit schluffigen und schwach tonigen bis
gering tonigen Beimengungen und Schluffen mit feinsandigen und tonigen sowie humosen Antei-
len festgestellt, der partiell bis 0,80 m umgelagert ist und einen anthropogenen /aufgefiiliten Cha-
rakter haben kann. Fremdmaterialien wurden hier nicht angetroffen.

Der gewachsene Boden unter dem Oberboden besteht bis 0,80 m / 1,50 m unter GOK haufig
noch aus Sanden mit schluffigen und schwach tonigen bis tonigen Beimengungen und Schluffen
mit feinsandigen und tonigen Anteilen. Bei RKS 9, teilweise auch bei RKS 8, stehen unter den
bindigen Sanden bis 2,50 m/ 1,20 m unter GOK feinsandige Mittelsande an, z.T. mit Schluffstreifen
durchzogen. Unterlagert werden diese B&den von Geschiebelehm tiber Geschiebemergel mit Kalk-

gerdllen.

4.2 Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen vom 06.-09.11.2018 wurde ein Wasserstand in RKS 11 in 1,50
m unter GOK erbohrt. AuRerdem wurde festgestellt, dass dieses Bohrloch in 2,90 m unter GOK,
zwei weitere sind in 1,10 m bzw. 4,70 m unter GOK zugefallen sind, so dass keine Wasserstands-
messung moglich war. Bei den beschriebenen Verhaltnissen handelt es sich moglicherweise um
Schichtenwasserstande.

Im Grundwassergleichenplan® sind fiir den Untersuchungsbereich Wasserstandhéhen grob zwi-
schen ca. 90 m NN und 80 m NN Kkartiert, mit Flie3richtung nach Osten. Diese Feststellungen
kénnen wir nicht bestatigen.

Genauere Angaben erfordern die Errichtung von qualifizierten Grundwassermessstellen und die
Beobachtung von Wasserstanden. Wahrscheinlich kdnnen die Erkenntnisse dadurch nicht wesent-
lich verbessert werden.

" Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen, Stand: April 1988; Hrsg. Landesanstalt fir Wasser und Abfall Nord-
rhein-Westfalen
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Da es sich bei diesen Verhaltnissen um Stauwasserbdden handelt, in denen sich auch Schicht-
wasserstande ausbilden kénnen, sollte in niederschlagsreichen Zeiten mit Stauwasserbildungen
bis zur Gelandeoberflache gerechnet werden (Bemessungswasserstand im Endzustand). Fir den
Bauzustand sollte mit Stauwasserbildungen Uber den Aushubsohlen ausgegangen werden.

4.3 Bodeneigenschaften und Bodenkennwerte

Zur Beurteilung der bodenphysikalischen Eigenschaften und Kennwerte wurden neben der visuel-
len Beurteilung der entnommenen Bodenproben in der Ortlichkeit und im Laboratorium die Ergeb-
nisse der Rammsondierungen mit der mittelschweren Rammsonde (DIN EN ISO 22476-2) heran-
gezogen.

4.3.1 Oberboden

Der Oberboden wurde in Form von Sanden mit schluffigen und schwach humosen bis humosen
Beimengungen, teilweise mit gering tonigen bis schwach tonigen Beimengungen bzw. als Schluff
mit feinsandigen und schwach tonigen Beimengungen und humosen Anteilen erbohrt.

Die Durchlassigkeit von Béden ist allgemein abhangig von ihrem Feinkornanteil im Korngemisch.
Die bindigen Sande mit Feinkornanteilen > 15 % (Bodengruppe SU nach DIN 18196) und bindige
Schluffe sind sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 3). Der Oberboden wurde in wei-
cher bis steifer und steifer Konsistenz festgestellt; sie sind bei Wasserzutritt und mechanischer
Beanspruchung stark aufweichungsgefahrdet.

Humose Sande sind abhangig von ihrem Anteil an humosen Beimengungen eingeschrankt ver-

dichtungsfahig bis nicht verdichtungsfahig. Fur Bautechnische Zwecke sollte der Oberboden nicht
herangezogen werden.

4.3.2 Sande
Als gewachsene Sande wurden Uberwiegend Fein- bis Mittelsande bzw. Feinsande mit schluffigen

und teilweise gering tonigen und tonigen Beimengungen erbohrt. Bei RKS 9 zeigten sich auch
feinsandige Mittelsande, z.T. mit Schluffeinlagerungen.
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Schluffige und z.T. gering tonige bis tonige Sande sind durchlassig bis schwach durchlassig (ki =
1-10° m/s und ks = 1-10® m/s). Sie sind i.W. der Bodengruppe SU nach DIN 18196 zuzuordnen
und damit sehr frostempfindlich. Sie sind in erdfeuchtem Zustand noch verdichtungsfahig; bei Was-
serzutritt und mechanischer Beanspruchung sind sie stark aufweichungsgefahrdet. Unter Was-
sereinfluss sind Sande allgemein flieRgefahrdet.

Die schwach schluffigen Sande sind als durchlassig zu bezeichnen. Ihre Durchlassigkeit wird zwi-
schen ki = 1-10* m/s und ks = 1-10° m/s abgeschatzt. Sie sind frostunempfindlich und verdich-
tungsfahig.

Der Winkel der inneren Reibung schwach schluffiger Sande kann mit ¢* = 31-32,5°, der schluffiger
und gering bis schwach toniger Sande zu ¢* = 28-30° (Ersatzreibungswinkel) angenommen wer-
den.

4.3.3 Geschiebelehm und —-mergel (Grundmoranenablagerungen)

Bei dem im Untergrund Uberwiegend angetroffenen Geschiebemergel handelt es sich um einen
bindigen Boden der Bodengruppe ST bzw. TL nach DIN 18196. Der Geschiebelehm stellt seine
Verwitterungszone dar. Diese Béden sind aufgrund ihrer pragenden Feinkornanteile gering durch-
lassig bis praktisch undurchlassig und wirken bei flachenhafter Ausdehnung wasserstauend; bei
Wasserzutritt und mechanischer Beanspruchung sind sie aufweichungsgefahrdet.

In den Moranenablagerungen kdnnen allgemein unregelmaRig verbreitet Gerdlle und Sande ein-
gelagert sein. Sandeinlagerungen kénnen Wasser filhren und bei begrenzter Ausdehnung ,aus-
bluten®. Sie wurden in den erkundeten Geschiebebdden nicht festgestellt. Dartiber hinaus kénnen
diese Boden in sandiger Ausbildung auftreten.

Der Winkel der inneren Reibung der bindigen Geschiebebdden liegt erfahrungsgeman bei ¢ =
27,5 die Kohasion wird mit ¢’ = 3-10 kN/m? abgeschatzt.

Nach visueller und manueller Prifung der entnommenen Proben wiesen die Geschiebebdden liber-

wiegend eine steife bzw. steife bis halbfeste Konsistenz auf, partiell wurden sie in weicher bis
steifer Zustandsform angetroffen.
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4.4 Bodenkennwerte

Fur erdstatische Berechnungen sind die erforderlichen bodenmechanischen Kennwerte in Tab. 1
zusammengestellt:

Bodenart Bodenkennwerte
Wichte y Wichte y* Winkel ¢ der Kohéasion
a.w. u.Ww. inneren Reibung c
[KN/m?] [KN/m?] [°] [KN/m?]
Aufflllung (Sand, schwach schluffig) 18-20 10 31-32,5 -
Auffillung (Sand, schluffig, gering-schwach tonig) 19-20 10-11 30 -
Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig 19 11 31-32,5 -
Fein- bis Mittelsand, schluffig, schwach tonig 19-20 10-11 ¢* = 30°
Geschiebelehm / -mergel, weich bis steif 19-21 11-12 27,5 5-10
Geschiebelehm / -mergel, steif bis halbfest 19-21 11-12 27,5 5-15
Tabelle 1
Bodenkennwerte

4.5 Homogenbereiche

Das Bauvorhaben wird nach dem Schwierigkeitsgrad des Bauwerks, den Baugrundverhaltnissen
sowie den Wechselwirkungen mit der Umgebung in die Geotechnische Kategorie 1 (GK 1) einge-
stuft. Dazu wurden die Merkmale dieses Bauvorhabens mit den Merkmalen und Beispielen zur
Einstufung in einer Geotechnischen Kategorie abgeglichen und zugeordnet (EC 7.1, Tabelle AA.1).
Somit umfasst die Baumalinahme einen geringen Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf Bauwerk und
Baugrund.

Die oberbodendhnliche Bodenschicht wird nach den ATV DIN 18320 "Landschaftsbauarbeiten" einem
eigenen Homogenbereich 0 zugeordnet. Die Auffillungen der gebrochenen Materialien der Stral3en-
aufbauten werden nicht als Homogenbereiche erfasst.

Eine Einteilung in Homogenbereiche nach der DIN 18300 VOB/C ,Erdarbeiten“ Ausgabe August 2015

erfolgt nach Festlegung des Bauverfahrens zusammen mit dem Planer. Im Falle einer Zuordnung zu
einer anderen geotechnischen Kategorie sind weitere Kennwerte anzugeben.
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Der unter der Oberflachenbefestigung bzw. unter der Gelandeoberflache anstehende aufgefilite bzw.
gewachsene Boden wird nach DIN 18300-2015 in einem Homogenbereich zusammengefasst:

Der Homogenbereich 1 umfasst den gewachsenen Boden in Form von und Sanden mit schiuffigen
und schwach tonigen bis tonigen sowie mit schwach schluffigen Beimengungen sowie Geschiebe-
lehm und Geschiebemergel.

Bodenphysikalische Untersuchungen an entnommenen Bodenproben wurden nicht durchgefihrt.
Kennwerte der Parameterliste nach DIN 18300 kénnen aus Tab. 2, Spalte 2 enthommen werden.

Parameter
Spalte 1
Homog_;enbereiche

Kenndaten der Homogenbereiche
Spalte 2
1

ortsubliche Bezeichnung

Sand, u,t"-t', t'; Schluff, fs, t'; Sand, u’; Lg, Mg

KorngréRenverteilung T/U/S/G [%]

0-10/15-30/60-75/0; 0-10/15-30/60-75/0; 0/5-15/85-95/0
10-20/20-30/50-65/0-5

Stein- und Blockanteile [%]

<5

Dichte [t/m3]

1,9-20;1,9;2,0-2,1

Undrainierte Scherfestigkeit [kN/m?]

-;-;60-120

Wassergehalte [M.-%)]

wurden nicht ermittelt

Plastizitdtszahl [%]

-;-;10-25

Konsistenzzahl [-]

-,-,0,50-1,00

Lagerungsdichte

locker und mitteldicht

organischer Anteil [M.-%]

<3

Bodengruppe

SuU*, 8T*, SE, SU, UL, UM, TL, TM

Tabelle 2

Parameter und Kenndaten der Homogenbereiche Erdbau Lésen nach DIN 18300 fir GK 1,
hinterlegt: keine Angabe von Bodenkennwerten maglich

5 Chemische Analytik an enthommenen Bodenproben

Die Bodenproben wurden fir die Beurteilung der Verwertung nach LAGA TR-Boden 2004 che-

misch-analytisch untersucht.
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Die ermittelten Konzentrationen nachweisbarer Stoffe an den Feststoffproben sind in den Tabellen
in Anlage 3.3 aufgeflhrt und im Einzelnen den daran anschliefienden Laborprotokollen zu entneh-
men.

In der Mischprobe MP 3 des Oberbodens wurde eine Konzentration an TOC bis zum Zuordnungswert
Z 1.1 ermittelt. Der Oberboden weist keine weiteren Stoffkonzentrationen Uber den Hintergrundwerten
auf. Auch wurden in den Mischproben MP 4 bis MP 6 des gewachsenen Bodens keine Uberschrei-
tungen der Hintergrundwerte festgestellt.

Mit den vorliegenden Untersuchungsergebnissen zufolge wurden oberbodenahnliche Béden sowie
gewachsene Boden hinsichtlich der Verwertung beurteilt.

Das humose Oberbodenmaterial eignet sich aufgrund seines Humusgehaltes nicht fir die von der
technischen Regel LAGA-Boden erfassten Verwertungsbereiche. Mdgliche Verwertungswege fiir
Oberboden sind das Auf- oder Einbringen auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht oder die
Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht, wobei hier die Anforderungen des § 12
BBodSchV zu beachten sind (siehe Vollzugshilfe der LABO zu § 12 BBodSchV).

Die im Ubrigen untersuchten Proben des gewachsenen Bodens kann ebenfalls uneingeschrankt ver-
wertet werden (Einbauklasse 0).

Der durchgefiihrte Untersuchungsumfang gibt die Verhaltnisse stichpunktartig wieder. Da Abweichun-
gen von den ermittelten Bodenverhaltnissen, insbesondere hinsichtlich der Zusammensetzung sowie
des Schadstoffpotentials nicht ganzlich auszuschlie®en sind wird empfohlen, wahrend der Bauzeit
festgestellte mit Schadstoffen deutlich belastete Béden einzugrenzen und zwischen zu lagern. Die
Beurteilung und die weitere Vorgehensweise sollten dann zusammen mit einem Vertreter unseres
Bulros vorgenommen werden.

6 Anlage des Regenriickhaltebeckens und Grabenausbau

6.1 Regenrickhaltebecken
Im nordéstlichen Eckbereich Regenriickhaltebecken, ein geplantes Erdbecken mit einer dreiecks-

formigen Grundflache auf einer Lange von 70 m und einer grof3ten Breite von 40 m. Die Becken-
sohle ist auf 82,90 m NN geplant. Die Aushubsohle liegt noch tber dem Grundwasserspiegel.
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Das Erdbecken schneidet etwa im Bereich der RKS 8 im Geschiebemergel ein, der zumindest
teilweise auch im Boéschungsbereich vorhanden ist. Bei RKS 9 steht der Geschiebemergel nur im
Bereich der Sohle an. Der Boden an der Bauwerksohle des Erdbeckens ist gering durchlassig.
Nach dem Aufschluss RKS 9 ist im geplanten Béschungsbereich im 6stlichen Teil des Beckens
zusatzlich mit durchlassigen Sandbéden zu rechnen. Hier ist eine Abdichtung des Beckens vorzu-
sehen.

Das RRB ist mit einer Dichtungsschicht auszukleiden. Fir die Abdichtung des Beckens kommt aus
technischer Sicht der Einbau einer

- mineralische Dichtung (d = 30 cm) oder einer
- geotextilen Dichtungsbahn (GTD, z.B. Bentonitmatte) in Betracht.

- Verbesserung der anstehenden Béden mit Bentonit

Im ersten Fall werden je nach Anforderung gemischtkérnige oder feinkdrnige Erdstoffe in ausrei-
chender Menge eingebaut. Als geeignete Béden werden aus erdbautechnischer Sicht in Abhan-
gigkeit der geforderten Durchlassigkeit Sand-Schluff-Ton-Gemische bzw. Lehm- oder Tonb6den
der Bodengruppen ST bzw. TL/TM nach DIN 18196 angesehen. Hierfiir kénnen die im Bereich des
Baugebiets beim Aushub anfallenden bindigen Bdéden genutzt werden. Die Béden missen aller-
dings in einem geeigneten Zustand eingebaut werden. Ggf. wird eine Aufbereitung erforderlich.
Fur den Einbau der Béden gelten die Anforderungen der ZTVE-StB 17.

Méglich ist bei den angetroffenen Untergrundverhaltnissen auch eine Abdichtung des Beckens
mittels einer geotextilen Dichtungsbahn, da die Herstellung der mineralischen Dichtung mit ihrer
Einbaudicke von mind. 30 cm einen erheblich grofieren Aufwand darstellt. Diese Vorgehensweise
ist mit der Genehmigungsbehérde abzustimmen. In vergleichbaren Projekten konnten ausrei-
chende Dichtungseigenschaften erzielt werden.

Im Falle einer geplanten Verbesserung der anstehenden Bdden durch Bentonit ist die Zugabe-
menge nach Erfordernis festzulegen und in Versuchsfeldern zu bestatigen.

Die beim Aushub flir das Regenrickhaltebecken anfallenden Béden kénnen flr eine Gelandemo-
dellierung verwendet werden. Hierzu ist der Umgang mit den bindigen Béden zu klaren. In Abhan-
gigkeit der Anforderungen an eine evtl. geplante Verwallung wird ggf. eine Bodenverbesserung
des Materials mit Kalk oder in einem vergleichbaren Verfahren erforderlich.
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Die Boschungen sind im Endzustand mit Bewuchs in bindigen Bdéden unter Neigungen von ca.
1:1,5 bis 1:2 standsicher, in nicht bindigen Béden mit Bewuchs und ohne Wassereinfluss von 1:2
bis 1:3.

Mit Wassereinfluss sind die Béschungen im Bereich nicht bzw. schwach bindiger Béden mit Nei-
gungen von 1:3 bis 1:2 nicht sicher herstellbar, so dass mit Flielerscheinungen zu rechnen ist.
Daher wird empfohlen, bis zur Wirksamkeit des Bewuchses flir die Boschungen zusatzliche Siche-
rungsmaflinahmen vorzusehen.

Aufgrund der geringen Béschungshdhe wird eine Nassansaat oder die Verwendung von Erosions-
schutzmatten (ggf. vernagelt) zur Béschungssicherung empfohlen.

Bei der Bauausfuhrung in niederschlagsreichen Zeiten ist mit Stau- und Schichtenwasser zu rech-
nen. Anfallendes Wasser kann durch eine offene Wasserhaltung mit Abflihrung im Wasserlauf
abgefihrt werden.

6.2 Ausbau des Grabens Nr. 1460

Der Graben Nr. 1460 erhalt einen neuen sudlichen Béschungsverlauf, der nérdliche Boschungs-
verlauf bleibt nach dem Entwurfsplan erhalten. Der Zustand des Gewassers in diesem Abschnitt

wurde von uns nicht aufgenommen und beurteilt.

Die Neigungen der neuen Béschungen sollten wie in Abschnitt 6.1 beschrieben mit Sicherungsmal3-
nahmen angelegt werden.

7 Verlegung von Schmutz- und Regenwasserleitungen

Die geplante Regenwasserleitung DN 300 B bis DN 500 B verlauft auf einer Lange von ca. 85 m
in der Strale Niedern und ca. 380 m parallel zum Graben Nr. 1460; die Rohrleitungssohlen liegen
zwischen ca. 1,30 m und 3,00 m unter GOK bzw. unter OK StralRe. Zwischen dem Trennbauwerk
und dem Regenrickhaltebecken betragt der Leitungsdurchmesser DN 1200. Auferdem ist hier
eine Sedimentationsanlage DN 1000 geplant.

Parallel zur Regenwasserleitung soll auch eine rd. 200 m lange Schmutzwasserleitung DN 250 PP
verlegt werden, die Sohltiefe betragt hier zwischen 1,10 m und 2,20 m unter GOK.

7068-1.docx, 16 Seiten



[AHINZ Ingenieure

Horstmar — ErschlieBung des GG Ost Wirloksbach Il (B-Plan Nr. 39), 1. Bauabschnitt Seite 12

Fur die Bauausfiihrung sind neben der DIN EN 1610 bzw. der DIN 4124 insbesondere die zusatz-
lichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in Verkehrsflachen
(ZTVA-StB 12) und die Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft zu beachten.

71 Rohrauflagerung

Die Grabensohlen liegen entlang der im 1. Bauabschnitt zu verlegenden Kanalleitungen im Ge-
schiebemergel (RKS 3 bis 8).

Aufgrund der Aufweichungsgefahr der anstehenden Boden sollte die Aushubsohle fir die Verle-
gung der Rohre DN 250 bis DN 500 mit einer 20 cm dicken Ausgleichsschicht aus Kalksteinschot-
ter 0/45 stabilisiert werden.

Bei Antreffen von weichen bindigen Béden, wie dies bei RKS 5 mdglich sein kann, sollte in der
Ausschreibung eine 30 cm dicke Stabilisierungslage vorgesehen werden. Ggf. sollte vor Einbrin-
gung des gebrochenen Stabilisierungsmaterial ein geotextiles Vlies verlegt werden. Die Notwen-
digkeit sollte ggf. mit einem Vertreter aus unserem Buro festgelegt werden.

Fir die Verlegung von Rohren mit Durchmesser tiber DN 1000 sollten solche mit FuRauflagerung
vorgesehen werden. Hier sollte die Dicke der Stabilisierung mindestens 25 cm betragen. Ggf. sollte
die erforderliche Stabilisierungsdicke durch einen Vertreter unseres Biros festgelegt werden.

Die Grabensohle darf durch die Arbeiten nicht nachteilig verandert werden. Eine punktférmige Auf-
lagerung der Rohrmuffen ist in jedem Falle zu vermeiden. Hierflir missen in der unteren Bettungs-
schicht oder in der Grabensohle ggf. in geeigneter Weise Vertiefungen hergestellt werden.

7.2 Wasserhaltung und Baugrubenverbau

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen im 1. Bauabschnitt wurde kein Wasserstand gemessen.

Bei den Bauarbeiten anfallendes Tag- und Sickerwasser kann durch eine offene Wasserhaltung
mit Pumpensimpfen aufgefangen und abgefiihrt werden.

Die Grabensicherung kann bei Grabentiefen bis 3,00 m durch ein randgestitztes Grabenverbau-
gerat erfolgen. Tiefere Graben kénnen durch ein Grabenverbaugerat mit Stitzrahmen gesichert
werden.
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7.3 Beurteilung des Wiedereinbaus der anstehenden Boden

Bei den zum Aushub gelangenden Béden handelt es sich Uberwiegend um bindig reagierende
Bdden. Sie sind nach ZTVA-StB 12 den Verdichtbarkeitsklassen V 2 und V 3 zuzuordnen.

Von einem Einbau der bindigen Béden im Kanalgraben wird abgeraten.

In der Ausschreibung wird hierfiir ein Bodenersatz durch verdichtungsfahigen Sand der Boden-
gruppe Sl bzw. SW nach DIN 18196 empfohlen. Der Fullboden ist lagenweise (d < 0,30 m) einzu-
bringen und zu verdichten. Hinsichtlich der Prifung der Verdichtung gelten die Anforderungen der
ZTVE-StB 17.

Alternativ zum Bodenaustausch kann der Aushubboden durch Aufbereitung in einem Zwangsmi-
scher (Schaufelseparator) unter Zugabe von Kalk in der Verflllzone wieder eingebaut werden.
Dazu ist die Zugabemenge noch festzulegen. Ohne weitere Untersuchung sollte mit einer Zuga-
bemenge von 2-3 M.-% gerechnet werden.

8 Erstellung von Pumpwerk 2 und Trennbauwerk

Entlang der KanalerschlieRung sind ein Pumpwerk (PW 2) und ein Trennbauwerk geplant. Die
Tiefen dieser Bauwerke sind nicht genau bekannt.

Es wird angenommen, dass die Griindungssohle des Pumpwerks ca. 1,00 m unter der hydrauli-
schen Sohle (angenommen: 84,50 m NN) liegt (d.h. bei 83,50 m NN), ca. 4,50 m unter GOK.

Die Baugrube fur das Pumpwerk liegt im halbfesten Geschiebemergel und kann in einem offenen
Verbau z.B. mit Tragerbohwandverbau erstellt werden. Bei den zu erwartenden Abmessungen
kann der Verbau gestutzt werden.

Innerhalb der Baugrube ggf. anfallendes Wasser kann in einer offenen Wasserhaltung aufgefan-
gen und abgeflhrt werden. Dazu sollte in H6he der Griindungssohle eine 30 cm dicke Ausgleichs-
schicht aus Hartkalksteinschotter vorgesehen werden, die als Flachenfilter wirkt. Die Ausgleichs-
schicht sollte unmittelbar nach Freilegung der Sohle eingebracht werden um Aufweichungen zu

vermeiden.

Bei tragfahiger Auflagerung kann fir die Dimensionierung der Sohlplatte ein Bettungsmodul von

Es = 20 MN/m?® angenommen werden.
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Die Grindungssohle des Trennbauwerks liegt wahrscheinlich geringfligig unter der Leitungssohle
(84,50 ... 84,20 m NN).

Fur die Herstellung der Griindung kann wie fir das Pumpwerk verfahren werden, ggf. ist auch
aufgrund der geringeren Einschnittstiefe von ca. 2,00 m unter GOK die Errichtung in einer ge-
bdschten Baugrube wirtschaftlich moéglich. Hinsichtlich der Wasserhaltung gelten die Hinweise fir
die Einbringung eines Flachenfilters, flr die Lastabtragung die 0.g. Angabe des Bettungsmoduls.

9 Hinweise zur Anlage von Verkehrsflachen

Im Zuge der ErschlieBung des Gewerbegebiets ist die Anlage von Verkehrsflachen vermutlich teil-
weise gelandenah und teilweise in Dammlage. Es wird eine Bauweise mit Asphaltbaudecke und
eine Belastungsklasse Bk1,8 angenommen.

Im Untergrund sind in Erdplanumshdhe nahezu ausschlieBlich sehr frostempfindliche Béden der
Klasse F 3 vorhanden, die entsprechend dem Frostempfindlichkeitskriterium eine frostsichere Ge-

samtdicke des geplanten StralRenaufbaus von 60 cm erfordern.

Bei einer Bauweise mit Asphaltdecke wird folgender Aufbau empfohlen (Tab. 4):

Asphaltdeck- und binderschicht 4 cm

Asphalttragschicht 16 cm ~ 120 MN/m?
Schottertragschicht 0/45 (Hartkalksteinschotter) 40 cm ~ 45 MN/m?
Gesamtdicke des Wegeaufbaus 60 cm

Tabelle 3

Empfohlener StralRenaufbau bei Bauweise mit Asphaltdecke

Auf der Schottertragschicht (STS) muss nach RStO 12 Tafel 1, Zeile 1 bei einer angenommenen
Belastungsklasse Bk1,8 ein Zieltragwert von mindestens Evz. = 120 MN/m?. Bei einer Bauweise
nach Zeile 3 ist bei 4 cm geringerem gebundenem Aufbau eine héhere Anforderung an die Trag-
fahigkeit der ungebundenen Tragschicht gestellt (Ev2= 120 MN/m?).

Der Nachweis der Zieltragwerte auf dem Schotter setzt einen Mindesttragwert auf dem Erdplanum
von Evz = 45 MN/m? voraus. Auf Hohe des Erdplanums stehen bindig reagierende Sande an, auf
denen der erforderliche Mindesttragwert nicht sicher erreicht werden kann.
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Es wird empfohlen, hierflr in der Ausschreibung eine Bodenstabilisierung durch einen 30 cm di-
cken Bodenaustausch zu berlcksichtigen.

Die genannte Dicke gibt einen Anhaltswert flir den Massenansatz wieder. Sie ist abhangig vom
Grad der Aufweichung der Bdden im Erdplanum. Die tatsachliche Einbaudicke ist von den Verhalt-
nissen wahrend der Bauausfiihrung abhangig und kann bei glinstigen Witterungsverhaltnissen in
geringerer bzw. in extrem niederschlagsreichen Zeiten und niedrigen Temperaturen in gréRerer
Machtigkeit erforderlich werden.

Bei Antreffen geringerer Tragwerte im Erdplanum oder bei Verwendung anderer Tragschichtmate-
rialien sind zusatzliche Mallnahmen vorzusehen (Verstarkung der Schotterschicht, Vlies etc.) und
die Brauchbarkeit in Versuchsfeldern zu ermitteln.

Alternativ zur Stabilisierung mit gebrochenem Material ist auch eine Baugrundverbesserung mit
Bindemitteln méglich. Dazu ist geeigneter, verarbeitbarer bindiger Boden unter Zugabe von Kalk
bzw. Mischbinder aufzubereiten bzw. zu verbessern. Die Zugabemenge ist durch Eignungsunter-
suchungen festzulegen.

10 BaustraBe und Planumsdranage

Nach Abschieben des gemischtkdrnigen und humosen Oberbodens stehen iberwiegend oberfla-
chennah aufweichungsgefahrdete bindige Bdden an, auf denen eine Befahrbarkeit in nieder-
schlagsreichen Zeiten nicht gegeben ist. Fur die Befahrung des Gelandes in solchen Bereichen
wird die Anlage einer Baustral3e empfohlen.

Hierfir sollte fir den Fall ungtnstiger Witterungsbedingungen 30-40 cm dickes gebrochenes Ma-
terial 0/100 mm in auf einem Trennvlies der Geotextilrobustheitsklasse (GRK) 3 vorgesehen wer-
den. In einer trockenen Jahreszeit bzw. bei einem Vor-Kopf-Einbau kann ggf. auf das Vlies ver-
zichtet werden, wenn gebrochenes Natursteinmaterial verwendet wird.

Aufgrund der geringen Durchlassigkeit der im Untergrund anstehenden bindigen Béden sollte eine
Planumsdranage vorgesehen werden. Als Filtermaterial fir die Ummantelung des Dranrohres wird
ein sandiger Kies der Bodengruppe GW nach DIN 18196 mit einer Durchlassigkeit von k; >
10-® m/s empfohlen.
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11 Allgemeine Hinweise

Im Rahmen der Beauftragung der Baugrunduntersuchungen fir die ErschlieBung des Gewerbe-
gebietes Wirloksbach Il wurden in diesem Bericht die ErschlieRungsmafnahmen fur den 1. Bau-
abschnitt beurteilt.

Fir den im 2. Bauabschnitt geplanten Ausbau der Stral’e Niedern liegen keine Untersuchungen
im vorhandenen Stralienaufbau vor.

Auch befinden sich die Untersuchungsstellen fir die Beurteilung der Verlegung von Kanalleitungen
abseits der Kanaltrasse. Auch wenn sich der Baugrund ab rd. 1,50 m unter GOK als recht homogen
darstellt, wird empfohlen erganzende Untersuchungen durchflihren zu lassen.

Aulerdem sollten auch die Bdden flr die Ausschreibung des 2. Bauabschnitts hinsichtlich der
Verwertung untersucht werden. Die Proben stehen noch ca. 3 Monate in unserem Laboratorium
zur Verfigung. Im Zuge der Bauausfiihrung werden unabhangig davon wahrscheinlich seitens der
bauausfiihrenden Firma neue Untersuchungen gefordert.

Bei Abweichungen von den im Bericht genannten Annahmen sollten diese unserem Biro zu einer
erganzenden Stellungnahme Ubermittelt werden. Zu Detailfragen, die bei der weiteren Bearbeitung
auftreten, kann Stellung genommen werden.
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91,00 91,15 91,00
1,30 Mg, (T,u,s), Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf,@@,

90,50 beige, braun-grau 90,50
|1 90,00 90,00 |
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+ +
i DPM 3 BK + SCH + RKS 3 NHNS T
vorgebohrt bis 0,20 m Kern bis 0,20 m
Schurf bis 0,60 m DPM 4 RKS 4
94,00 94,00
NHN-+93,15m N10 NHN+93 15
93,00 10 20 30 40 50 — ,1om DPM 5 RKS 5 93,00
04 A (Schwarzdecke), [A] N10
NHN+92,25m NHN+92 25
92,00 L A (Schwarzdecke), [A S e o =1 - 92,00
' 16 ( ) Al 020 020  A(fS, ms', u, h, durchwurzelt), [SU], braun DPM 6 RKS 6 ’
} = N1o
91,00 2,00 d0 A (Kst-Schotter), [A], gra — L10 Yoso S,u.t, Y, Kst/SstEinschl, Waurzeln,SU), beige NINGN 20 a0 a0 so  NHN+91,00m 91,00 .
07 A (Sst-/Kst-Schotter), [A], beige, grau i 030 S U Kst-Sticke(SU P fS, ms, u, h, durchwurzelt, [SU], beige-braun ZE I CH EN ERKLARU NG (S D I N 4023)
6/10cm 2,00 i » Uy = [l
270 91,15 B . | N1o UNTERSUCHUNGSSTELLEN
o \023 A (Kst-Schotter, s), [A], grau-schwarz | Mg Mg, (T,u,s), Kst-Einschl., stf @@ braun T S, u, t,(SU), beige NHNB9TD 20 30 40 s0 7 NHN+89,70m 000 4, BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung
o ) 300 - TR R ' : _ 0z fS.u ms. h durchwurzelt@ braun /A DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde 1SO 22476-2
89.00 10 Mg, (T.ufs), stf, [STLITL], beige-braun ' i 100 Mg, Kst-/Sst-Einschl., stf,@@, braun-grau } v 1h5); - Stf- hfst,@@, beige-grau ' B = 89,00 & RKS Rammkernsondierung
| ) , ) .
130 Mg, (T,u,s), Kst.-/Sst.-Gerblle, stf,@@, 200 | _ | 100 Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, S-Einlag., stf,@@, braun-grau — 050 S, ut-t, Sst—GeroIIe,@, beige BODENARTEN
88,00 beige, braun-grau | 100 Mg, Kst-/Sst-Einschl., Stf'@@' braun-grau 3,00 < //// Vi KstISSEG 88,00 Auffillung A
I > 100 Mg, Kst.-/Sst.-Gerélle, wch- stf,@@, grau 2,00 é,,, , 0, Kst.-/ost-Gerolle, s sand sandig s s
| _Qt] _ . )
87,00 5,00 o | 050 Mg, Sst-Stiicke, stf hfSt,@@, braun-grau 400 \2 ) \1'00 Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, Stf,@@, grau 87,00 Geschiebemergel Mg
\2 1,00 Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, wch- stf,@@, grau 300k, _ 87,00 Schiuff schluffig U u
\ 1,00 Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf,@@, grau Torf humos H h
86,00 f 050 Mg, Kst.-/Sst.-Gerblle, wch- stf,@@, grau | 86,00 schluffig u
4,00 I 1,00 Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, S-Einlag., stf- hfst,@@, grau-weifd Ton tonig T t
8500 | Ma. Kst.-/Sst -Gerdlle. S-Einl £ b @@ i __8500] KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
. | 050 0, Kst.-/Sst.-Gerdlle, S-Einlag., stf- hfst, , grau-wei f fein * schwach (< 15 %)
84,70 m  mittel ~  stark (ca. 30-40 %)
118400 _ 84,00 ] g grob " sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ wch  Sweich stf | steif
hfst | halbfest
BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe o
o
X
DPM 6 RKS 6 RAMMSONDIERUNG NACH EN 1SO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2 @
Schlagzahlen fur 10 cm Eindringtiefe Spitzendurch I:%eié:;t Ti:??elschwer icgl;/ver g_’l
I~ itzendurchmesser . cm R cm R cm
NHN+m NHN+m EE - éEigggggsﬁznmgsser :2“)232:5{“2 §52300§1m2 ;5230(;:“2 ﬁ-OBO 13 Sehl/30em offene Spitze §
€ Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg €[ 567 |
° Fallhéhe 50.0 cm 50.00 cm 50.00 cm e 1.55-2.00 15 Schl./30cm A
E E geschlossene Spitze [ee]
2000 NHN-+89,70m N10 DPM 7 RKS 7 90,00 \4 or713 8
7 10 20 30 40 50 v NHN+89,70m . . =
. 02 S,u,ms, h, durchwurzelt,SU) braun . Bauvorhaben: Gewerbegebiet Ost, Wirloksbach 11 3
| O9,YY _ 99UV | - . - ;
—— \0,50 S, u, t-t, Sst-GerbIIe,@, beige ‘o DPM 8 RKS 8 N HorStmar, 1. Bauabschnitt s
— NHN+87,90m .
8800 Mg, Kst.-/Sst.-Gerélle, stf,@@, beige-grau ¢ 10 20 30 40 50 — NHN+87.90m ‘ @ — 8800 ,%
: 0,30 U, t, h', stf, @ braun 3
o
87,00 87,00 . . . . =
e — - S, U, t- , beige Nio —%5 Planbezeichnung: Schurf- u. Bohrprofile, Rammdiagramme :
Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf,@@, grau L \::\ NHN+86'3%" 20 30 40 50 — NHN+86 N
86,00 \ _ _ 200 f/ Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf,@@, beige-braun : 0,40 0,40 S, u, t'-t", h,@, braun 86,00 i
I 1,00 Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, S-Einlag., stf- hfst,@@, grau-weifl} — - f 0.90 i %
85,00 | Mg, Kst.-/SST-GeroHes @@ beige-braun A — ' \o 50 S U, t@ beige 85,00 5
' '| 050 Mg, Kst.-/Sst.-Gerblle, S-Einlag., stf- hfst,@@, grau-weil 300 | ca. Sohle SW-Kanalleitung ’ ' x
L37100m 0,20 Mg, Kst.-Gerdlle, stf- hfst, , grau mS, fs, u@ beige T
84,00 84,00 ©
Mg, s, Sst-Gerdlle, stf,@@, beige-grau §
83,00 R ) Mg’ Stf' hfStl@@l beige_grau 83,00 An Iage. 2.3 MaBStab- 1 .'/ 100 §
26100m kein Bohrfortschritt _ . Bearbeiter- He Datum: |7
o 1.7 e ZAHINZ Ingenieure  coeme: o
Mg, stf- hfst,STITL), beige-grau Geandert: Cv 26.11.2018 |-
' R N\ = HINZ Ingenieure GmbH :
[81.00 81,30 0,30 Mg, stf- hfst,@@, beige-grau 8100} &
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48161 Munster ' )
. ) . - g
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

RKS 8 UNTERSUCHUNGSSTELLEN
NHN+m NHN+m /A DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde 1SO 22476-2
M RKS Rammkernsondierung
DPM 9 RKS 9
87,00 87,00 BODENARTEN
N10 Sand sandi S fe "0 ?
20 30 40 50 7 NHN+86,30m ] g
86.00 > schluffig u [
8600 040 e " 86,00 .
: , Su, t-t, h,@, braun N Ton tonig T
10
0,90 NHN+85,20m Torf humos H
' i . 10 20 30 40 50 7 NHN+85,20m
85,00 .jSohle Zulauf 120 = \)»50 S U-tv@' beige gepl. WSP im RRB (84,90 m+NHN) ; = _ 8500 Schluff schluffig U u
| s y Uy ) ) H
| \0,30 ms, fs, u@ beige o Geschiebemergel Mg [
8400 220 y \ ) ) ' eesd 060 S.ut- t@ beige _ 84,00 KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
270 \‘ 1,00 Mg, s, Sst-Gerdolle, stf,@@, beige-grau S . £ fein - ' schwach (< 15 %)
| \ ) 2,00 e .| 100 mS, fS,, beige m  mittel ~  stark (ca. 30-40 %)
83,00 1 050 Mg, stf- hfst,@@, beige-grau ca. Sohle RRB (82,90 m+NHN) % F— __ 83,00 g grob " sehr schwach; = sehr stark
3,70 ‘\ 1 e ] mS, fs, U-Str.,(SE)SI), beige
Mg, stf- hfst, , beige-grau . .
62,00 | 1,00 g Ci)(::) ge-g % 3,00 Mg, Sst-Gerolle, weh st @@ peige- 82,00 KONSISTENZ wch Sweich stf | steif
/ 4,70 | £- hf beige- % : ' ' ' ' hfst | halbfest
| ‘1,00 Mg, stf- hfst, , beige-grau /: braun
i 177 oo 5,00 \\0 % e 4,00 BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe
181,00 81,30 30 Mg, stf- hfst,@@, beige-grau 7/ M, stf @@ grau _ 81,00
// j 5 00 RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
780'00 25/10em 80,20 1,00 Mg’ Stf'@@‘ grau 780’00 Schlagzahlen fur 10 cm Elndrlngtlie Spitzendurchmesser I:%e,l';;:;“cm ?gt?elcs&hwer ic?t];vgr;
= Spitzenquerschnitt 10.00cm?  15.00cm?  15.00 cm2 mls Schl./30cm
EE Gestangedurchmesser  2.20 cm 3.20cm 3.20cm — offene Spitze
T Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg [ 567
o Fallhéhe 50.0 cm 50.00 cm 50.00 cm e 1.55-2.00 15 Schl./30cm
k] k] geschlossene Spitze
"(7 = 6/7/8
Bauvorhaben: Gewerbegebiet Ost, Wirloksbach I

in Horstmar; 1. Bauabschnitt

Planbezeichnung: Schurf- u. Bohrprofile, Rammdiagramme

Anlage: 2.4 MaBstab: 1 :-/ 100
. Bearbeiter: He Datum:
[AHINZ Ingenieure | cesicmer  cv
Geandert: Cv 26.11.2018
HINZ Ingenieure GmbH
Alte DorfstralRe 5 Gesehen:
48161 Mnster
Tel: 02534/9743-0  Fax: -30 Projekt-Nr: 7068-1

Copyright © By IDAT GmbH 1094 - 2016 - P\PROJEK TE\ab 2015\700x-700x\706x\7068-1\7068-1_Anlage_2-4.bop



Horstmar, Gewerbegebiet Ost - Wirloksbach I Bearb-Nr.: 7068-1

Anlage 2.2

Bohrprofile
und Rammdiagramme

2. Bauabschnitt
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NHN+m

92,00

91,00

90,00

89,00

88,00

87,00

86,00

85,00

84,00

83,00

NHN+m

91,00

90,00

89,00

88,00

87,00

86,00

85,00

84,00

83,00

82,00

DPM 10 RKS 10
NHN+91,50m N10
v 10 20 30 40 50 >yNHN+91 50m
0,40 040
0,80 \0
| : ,40
|
1,80 \\1,00
2,30 “\)
! o0
|
330 “ 1,00
:‘ 1,00
430 |
|
5,00 |, 0.0
20/10cm 86'50
DPM 15 RKS 15
NHN-+91,10m N10
"10 20 30 40 50 >yNHN+91 10m
0,40 040
1,00
| 0,60
|
|
2,00 i 1,00
100
3,00 |
|
4,00 i 1,00
100
5,00 |
15/10cm 86 10

S u, t, h,@, beige-braun

S, u, t@ beige

Lg, s, Kst-Einschl., stf- hfst,@@, beige-grau
Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf- hfst,@@, beige-grau
Mg, Kst.-Gerdlle, stf- hfst,@@, grau

Mg, Kst.-Gerdlle, stf- hfst,@@, grau

Mg, Kst.-Gerdlle, stf- hfst,@@, grau

fS, u*, h@ braun
S u, t- t,@, beige

Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf,@@, braun-grau

Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf,@@, braun-grau,
grau

Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf,@@, grau

Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf,@@, grau

DPM 11

NHN+90,35m
10 20 30 40 50

RKS 11
N10
— 7 NHN+90,35m

’ 1,90 GW

0,40

0,80

06.11.2018

18/10cm

DPM 16

NHN+89,50m

85,35

o
8

=
o
o

RKS 16

10 20 30 40 50

0o 200

“200/10cm

0,40

0,60

1,00

0,50

kein Bohrfortschritt

fS, u*, z.T. u, ms', h@ beige-braun

fS, u*, z.T. u, ms', h', Wurzeln,@, beige-braun
Lg, s, Kst-Einschl., stf,@@, beige-grau

Mg, s, Sst-Gerdlle, wch- stf,@@, beige

Mg, s, Sst-Gerdolle, stf,@@, grau

Mg, s, Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf,@@, grau

Mg, s, Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf,@@, grau

U, fs, t'- t, h, stf,@@, braun
Lg, stf- hfst,@@, beige-grau

Mg, Sst-Gerdlle, stf- hfst,@@, braun-grau

Mg, Gerdélle, Gesteinsbruchstiicke, wch- stf,
@, braun-grau

DPM 12 RKS 12

N10

NHN+88,25m
10 20 30 40 50

NHN+88,25m

1,00 7,

2,00

N N

A TP P2 424 FEFE IR I FET I

il
 me

/ /// e rree.

///////‘.' 3
7

%

%
Gyrrrevvees

3,00 85,55

4,00

NN

kein Bohrfortschritt

P

N

28/10cm

DPM 17 RKS 17
NHN+87,50m N10
’10 20 30 40 50 — NHN+87,50m

300

SN SN

kein Bohrfortschritt

16/10cm

U, fs, t', h, stf,@@, braun

Lg, (S,u;t), hfst,@@

Mg, Kst.-/Sst.-Gerélle, stf,@@, beige-grau

Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf- hfst,@@, beige-grau

U, fs, t, h, wch- stf,@@, braun

S, u, t- t,@, beige-grau

U, fs, t, stf,@@, braun-grau

Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, weh- stf,@@, grau

Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf,@@, grau

NHN+m

92,00

91,00

90,00

89,00

88,00

87,00

86,00

85,00

84,00

83,00

NHN+m

91,00

90,00

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

/A DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde 1SO 22476-2
M RKS Rammkernsondierung

Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1
./  Grundwasser angebohrt

BODENARTEN
Sand sandig S s
schluffig u
Ton tonig T t
Torf humos H h
Geschiebelehm Lg
Geschiebemergel Mg
stark schluffig u*
Schluff U
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ wch  Sweich stf | steif
hfst | halbfest
BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe

RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2

BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2

89,00

88,00

87,00

86,00

85,00

84,00

83,00

82,00

Schlagzahlen fur 10 cm Eindringtiefe leicht mittelschwer schwer
> Spitzendurchmesser 3.57cm 4.37cm 4.37cm
Spitzenquerschnitt 10.00cm?  15.00cm?  15.00 cm? 0.35-0.80 13 Schl./30cm
Gestangedurchmesser  2.20 cm 3.20cm 3.20cm — offene Spitze
T Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg € 567
o Fallhéhe 50.0 cm 50.00 cm 50.00 cm e 1.55-2.00 15 Schl./30cm
K3} k] geschlossene Spitze
= = 6/7/8
- -
.
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NHN+m

89,00

88,00

87,00

86,00

85,00

84,00

83,00

82,00

81,00

80,00

NHN+m

88,00

87,00

86,00

85,00

84,00

83,00

82,00

81,00

DPM 12 RKS 12
NHN-+88,25m N10
"10 20 30 40 50 NHN+88,25m
{ —
0,30
0,80
1,80
2,70
85,55
kein Bohrfortschritt
DPM 17 RKS 17
NHN+87,50m N10
'10 20 30 40 50 NHN+87,50m

—

7
/
|

-

16/10cm

N
84,50 ,50

kein Bohrfortschritt

U, fs, t', h, stf,@@, braun
Lg, (S,u;t), stf- hfst,@@, beige
Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf,@@, beige-grau

Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf- hfst,@@, beige-
grau

U, fs, t, h, wch- stf,@@, braun

S, u, t- t,@, beige-grau

U, fs, t, stf,@@, braun-grau

Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, wch- stf,@@, grau

Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf,@@, grau

DPM 13 RKS 13
NHN+87,10m N1o
"10 20 30 40 50 NHN+87,10m
[ 0,30
0,80
2,00
3,00
4,00
5,00
21/10cm 82’10
DPM 19 RKS 19
NHN+87,00m N10
'10 20 30 40 50 — NHN+87,00m
’ 0,40 040
1,00 4 1,00 |
7 0,60
2,00 ' 2 2,00 1,00
= 100
3,00 %/27// ' 3,00
7/%’”‘ 84,00
4,00 / A
5,00 kein Bohrfortschritt

21/20cm

U, fs, t', h, stf,@@, braun

Lg, (S,u;t), Kst-Einschl., hfst,@@, beige
Mg, Kst.-/Sst.-Lagen, stf- hfst,@@, beige

Mg, Kst.-/Sst.-Lagen, stf- hfst,@@, beige
Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf,@@, grau

Mg, Kst.-/Sst.-Gerdlle, stf,@@, grau

U, s,t, h, weh,UL[UM), braun
Lg, s, stf- hfst,ST)TL), beige-grau
Mg, stf,STITL), grau-braun

Mg, stf,@@, grau-braun

DPM 14
NHN-+85,60m N1o
'10 20 30 40 50 — NHN+85,60m

1,00 77
v

2,00 7

3,00 /2

4,00

81,60

5,00 /%

19/10cm

kein Bohrfortschritt

DPM 18

N10

20 30 40 50 NHN+86,00m

NHN+86,0%n
¢ =

22/10cm

81,00

RKS 14

RKS 18

U, fs, t', h, stf,@@, braun

S u, t- t@ beige

Lg, stf- hfst,@@, beige-grau

S, u, t, Sst-GerdIIe,@, beige

Mg, Kst-Einschl., stf,@@, beige-grau
Mg, Kst.-/Sst.-Gerélle, stf- hfst,@@, grau
Mg, Kst.-/Sst.-Gerélle, stf- hfst,@@, grau

U, fs, t- t', h, weh- stf,@@, braun
S u, t@ beige

S, u, Mg-Str., Kst-EinschI.,@, beige

Mg, stf,@@, grau
Mg, stf,@@, grau

Mg, stf,@@, grau
Mg, stf- hfst,@@, grau

NHN+m
89,00
88,00
87,00 .
ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
UNTERSUCHUNGSSTELLEN
_ 86,00 /A DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde 1SO 22476-2
® RKS Rammkernsondierung
8500, BODENARTEN
Schluff U
84,00 Sand sandig S s
Ton tonig T t
Torf humos H h
— 8300 Geschiebelehm Lg
Geschiebemergel Mg
82,00 schluffig u
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
81,00 f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob sehr schwach; = sehr stark
80,00
KONSISTENZ wch  Sweich stf | steif
hfst | halbfest
BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe
RAMMSONDIERUNG NACH EN 1SO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
NHN+m Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe . leicht mittelschwer schwer
i B ienquersomi 10000 1500emt 15006 [ 05508 13 Schl80cm
Gestangedurchmesser  2.20 cm 3.20cm 3.20cm — offene Spitze
T Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg € 567
88.00 e Fallhohe 50.0 cm 50.00 cm 50.00 cm e 1.55-2.00 15 Schl./30cm
— © © geschlossene Spitze
"(7 = 6/7/8
87,00 . : :
Bauvorhaben: Gewerbegebiet Ost, Wirloksbach I
00| in Horstmar; 2. Bauabschnitt
85,00
» Planbezeichnung: Schurf- u. Bohrprofile, Rammdiagramme
83,00
82,00
81,00 .
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Horstmar, Gewerbegebiet Ost - Wirloksbach I Bearb-Nr.: 7068-1

Anlage 3

Ergebnisse chemisch-analytischer
Untersuchungen

HINZ Ingenieure GmbH



CHEMIE-MISCHPROBENPLAN

Projekt: Horstmar - Gewerbegebiet Ost - Wirloksbach 1I, 1. BA

Bearb.-Nr.: 7068-1

Probe-Nr. SCH/ Tiefe Art Untersuchung auf
RKS
Auffillung gew.
ol von - bis oa | b | LAGA | LAGA
schutt

2.1 BK 2 0,00 - 0,23 |A (Schwarzdecke) X
1 |scH2 ]0,23- 0,40 |A (Kst-Schotter) X
1 |scH?2 0,40 - 0,60 A (Kst-Schotter, stark sandig) X
2 |BK3 0,00 - 0,04 |A (Schwarzdecke) X
2 |BK3 0,04 - 0,20 |A (Schwarzdecke) X
1 |scH3 ]0,20- 0,30 |A (Kst-Schotter) X
1 |scH3 0,30 - 0,37 |A (Sst-/Kst-Schotter) X
1 |scH3 0,37 - 0,60 A (Kst-Schotter, stark sandig) X
6 |RKS3 0,60 - 0,70 |Geschiebemergel, (T,u,fs") X
6 |rRKS3 0,70 - 2,00 |Geschiebemergel, (T,u,s), Kst.-/Sst.-Gerdlle X
3 |rRKS 4 0,00 - 0,20 JA (Feinsand, ms', schluffig, humos, durchwurzelt) X
3 |rRKS 4 0,20 - 1,10 |Sand, schluffig, t', h", Kst-/Sst-Einschl., Wurzeln X
4 IRKS 4 1,10 - 1,40 |Sand, schluffig, Kst-Stiicke X
6 |RKS 4 1,40 - 2,50 |Geschiebemergel, (T,u,s), Kst-Einschl. X
3 |RKS5 0,00 - 0,30 |Feinsand, ms, schluffig, humos, durchwurzelt X
4 IRKSS5 0,30 - 0,80 |Sand, schluffig, schwach tonig X
6 |RKS5 0,80 - 1,50 |Geschiebemergel, (T,u,s), Kst-Einschl. X
6 |RKS5 1,50 - 2,50 |Geschiebemergel, Kst.-/Sst.-Gerdlle, S-Einlag. X
3 |RKS 6 0,00 - 0,30 JFeinsand, schluffig, ms', humos, durchwurzelt X
4 IRKS 6 0,30 - 0,80 |Sand, schluffig, t'-t, Sst-Gerélle X
6 |RKS6 0,80 - 1,50 |Geschiebemergel, Kst.-/Sst.-Gerblle X
6 |RKS6 1,50 - 2,50 |Geschiebemergel, Kst.-/Sst.-Gerdlle X
3 |rRKS 7 0,00 - 0,30 |Schluff, tonig, schwach humos X
4 IRKS7 ]0,30- 1,00 |Sand, schiuffig, t-t X
6 |RKS7 1,00 - 2,00 |Geschiebemergel, Kst.-/Sst.-Gerdlle X
3 |rKS 8 0,00 - 0,40 |Sand, schluffig, t'-t", humos X
4 IRKS8 ]0,40- 0,90 |sand, schiuffig, t X
5 |rRKS 8 0,90 - 1,20 |Mittelsand, fs, schwach schluffig X
6 |rRKS 8 1,20 - 2,20 |Geschiebemergel, sandig, Sst-Gerélle X

7068-1_Chemie-Mischprobenplan_BA 1(E)
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CHEMIE-MISCHPROBENPLAN

Projekt: Horstmar - Gewerbegebiet Ost - Wirloksbach 1I, 1. BA

Bearb.-Nr.: 7068-1

Probe-Nr. SCH/ Tiefe Art Untersuchung auf
RKS
Auffillung gew.
EP | MP LAGA-
von - bis PAK Bau. | LAGA- | LAGA-
Boden Boden
schutt
3 |rKS 9 0,00 - 0,40 |Sand, schluffig, t'-t", humos X
3 |rKS 9 0,40 - 1,00 |Sand, schluffig, t'-t", humos X
5 |rRks9  ]1,00- 2,00 |Mittelsand, fs X
5 |RKS 9 2,00 - 2,50 [Mittelsand, fs, U-Str. X
6 |RKS9 2,50 - 3,00 |Geschiebemergel, Sst-Gerélle X

7068-1_Chemie-Mischprobenplan_BA 1(E)

HINZ Ingenieure GmbH




Horstmar, Gewerbegebiet Ost - Wirloksbach I Bearb-Nr.: 7068-1

Anlage 3.1

Ergebnisse chemisch-analytischer
Untersuchungen
auf PAK

HINZ Ingenieure GmbH



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-000258-01

Probenbezeichnung MP 2 EP 2.1 BK 2
0,00 - 0,23

Probennummer 018286276 | 018286302
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <0,5
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1,0 38
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 2,6
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1,6 40
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1,4 25
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 16
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 12
Benzol[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 0,8 15
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 4,8
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 6,9
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 6,0
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 1,5
Benzo[ghiJperylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 52
S;;T:g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg OS 4,8 173

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Seite 2 von 2

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



Horstmar, Gewerbegebiet Ost - Wirloksbach I Bearb-Nr.: 7068-1

Anlage 3.2

Ergebnisse chemisch-analytischer
Untersuchungen gemal3
LAGA - Recyclingbaustoffe

HINZ Ingenieure GmbH



Projekt: Horstmar, Gewerbegebiet Ost - Wirloksbach II, 1. BA Bearb.-Nr.: 7068-1

angewendete Vergleichstabelle: LAGA 20 Bauschutt (1997) Tab. 1.4.-5/6 Z0-Z2

Bezeichnung Einheit | BG Methode MP 1 Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
Probennummer 018286271
Anzuwendende Klasse(n): 21.1
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse | Ma.-% | 0,1 | DIN EN 14346: 2007-03 94,5

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657

Arsen (As) mg/kg TS| 0,8 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 3,3 20

Blei (Pb) mg/kg TS| 2 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 23 100

Cadmium (Cd) mg/kg TS| 0,2 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 0,5 0,6

Chrom (Cr) mg/kg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 14 50

Kupfer (Cu) mg/kg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 36 40

Nickel (Ni) mg/kg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 31 40

Quecksilber (Hg) mg/kg TS|0,07|  DIN EN ISO 12846: 2012-08 <0,07 0,3

Zink (Zn) mg/kg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 70 120
Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS| 40 DIN EN 14039: 2005-01 <40

Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS| 40 DIN EN 14039: 2005-01 240 100 300 500
PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin mg/kg TS| 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05

Benzo[a]pyren mg/kg TS| 0,05 DIN I1SO 18287: 2006-05 0,14

Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05 1,84 1 5 15
Summe 15 PAK ohne Naphthalin exkl.Bq mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05 1,79

EOX aus der Originalsubstanz

EOX | mg/kg TS| 1,0 | DIN 38414-S17: 2017-01 <1, 1 3 5
PCB aus der Originalsubstanz

Summe 6 DIN-PCB exkl. BG | mg/kg TS| | DIN EN 15308: 2016-12 (n.b) 0,02 0,1 0,5
Physikalisch-chemische Kenngré3en aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4

pH-Wert DIN 38404-C5: 2009-07 9,0 7-125[ 7-125| 7-125
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 5 DIN EN 27888: 1993-11 87 500 1500

Anionen aus dem 10:1-Schiltteleluat nach DIN EN 12457-4

Chlorid (CI) mg/l 1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 1,7 10 20

Sulfat (SO4) mg/l 1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 13 50 150
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Arsen (As) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <1 10 10

Blei (Pb) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <1 20 40
Cadmium (Cd) pg/l 0,3 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,3 2 2

Chrom (Cr) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <1 15 30

Kupfer (Cu) pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <5 50 50

Nickel (Ni) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <1 40 50
Quecksilber (Hg) pg/l 0,2 DIN EN ISO 12846: 2012-08 <0,2 0,2 0,2

Zink (Zn) pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <10 100 100

Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, wasserdampffliichtig | pg/l | 10 | DIN EN ISO 14402 (H37): 1999-12 <10 <10 10

n.b. : nicht berechenbar

Anlage: 3.2

7068-1_LAGA_Bauschutt.xls HINZ Ingenieure GmbH



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-000257-01

Probenbezeichnung MP 1
Probennummer 018286271
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;robenlr('nenge inkl. AN DIN 19747: 2009-07 kg 1,2
erpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 94,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 gég;ggso 172942 0,8 mg/kg TS 3,3
Blei (Pb) AN |LGO04 2(')';5?8'2'30 17294-2: 2 mg/kg TS 23
Cadmium (Cd) AN |LGo0s | DN ENISO 172942 0.2 mglkg TS 05
Chrom (Cr) AN [LG004 25';;8‘2'30 17294-2: 1 mg/kg TS 14
Kupfer (Cu) AN |LGooa |5 FHISO 172942 1 mg/kg TS 36
Nickel (Ni) AN |LGO04 [N ENISO 172942 1 mgrkg TS 31
Quecksilber (Hg) AN |LGo04 | BN ISO 12846 0,07 mgkg TS | <0,07
Zink (Zn) AN |LGOO4 2&%3‘2'8017294'2: 1 mg/kg TS 70
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN |LG004 |DIN 38414-817:2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 240
2009-12
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,36
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,27
Benzol[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,23
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07
Benzol[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13
S:I?EGG 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,84
E:?r?r?a:ir? Z)':(T;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,79

Seite 2 von 3



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-000257-01

Probenbezeichnung MP 1

Probennummer 018286271
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 9,0
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 19,8
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 87
Anionen aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LGo04 | D08 FNISO 10304 1,0 mg/! 1,7

DIN EN ISO 10304-1:
Sulfat (SO4) AN LGO04 | /1607 1,0 mgl/l 13
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN LG004 gég;gl;so 172942 0,001 mg/| < 0,001
. DIN EN ISO 17294-2:

Blei (Pb) AN LGO04 |15 02 0,001 mgl/l < 0,001
Cadmium (Cd) AN |LGo0g | D08 ENISO 172942 0,0003 mg/! <0,0003
DIN EN ISO 17294-2:

Chrom (Cr) AN LGO04 | /o5 02 0,001 mgl/l < 0,001
DIN EN ISO 17294-2:

Kupfer (Cu) AN LGO04 |, 02 0,005 mgl/l < 0,005

: : DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) AN LGO04 |5 e 0n 0,001 mg/| < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGo04 | 0 EN IS 12846: 0,0002 mg/! <0,0002

. DIN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) AN LGO04 |, s 0o 0,01 mgl/l <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):

AN LG004 1 | <0,01

wasserdampffliichtig 1999-12 0,010 mg/ 0,010
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Seite 3von 3

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



Horstmar, Gewerbegebiet Ost - Wirloksbach I Bearb-Nr.: 7068-1

Anlage 3.3

Ergebnisse chemisch-analytischer
Untersuchungen gemal3
LAGA TR Boden

HINZ Ingenieure GmbH



Projekt: Horstmar, Gewerbegebiet Ost - Wirloksbach II, 1. BA

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5

Bearb.-Nr.: 7068-1

Bezeichnung Einheit | BG Methode MP 3 MP 4 MP 5 MP 6 Z0 Sand Z(S)cLheI:;?/ Z0 Ton Z0* Z1.1 z1.2 z2
Probennummer 018286283 018286289 018286290 018286300
Anzuwendende Klasse(n): 211 20 20 20
Physikalisch-chemische Kenngro3en aus der Originalsubstanz
Trockenmasse [ mMa-% Jo1] DIN EN 14346: 2007-03 87,0 93,6 96,4 87,3
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg TS| 0,8 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 7,7 2,9 1,8 3,9 10 15 20 15 45
Blei (Pb) mg/kg TS| 2 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 25 8 4 11 40 70 100 140 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS| 0,2 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 0,3 <0,2 <02 <02 0,4 1 15 1 3
Chrom (Cr) mg/kg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 19 12 9 18 30 60 100 120 180
Kupfer (Cu) mg/kg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 11 4 2 8 20 40 60 80 120
Nickel (Ni) mg/kg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 14 12 7 16 15 50 70 100 150
Thallium (TI) mg/kg TS| 0,2 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <02 <0,2 <02 <02 0,4 0,7 1 0,7 2,1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS | 0,07 DIN EN ISO 12846: 2012-08 0,09 < 0,07 < 0,07 < 0,07 0,1 0,5 1 1 1,5
Zink (Zn) mg/kg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 56 25 13 36 60 150 200 300 450
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt [mg/kg TST 0.5 ] DIN ISO 17380: 2006-05 <05 <0,5 <0,5 <05 3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC Ma.-% TS| 0,1 DIN EN 13137: 2001-12 1,4 0,2 <0,1 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 1,5
EOX mg/kg TS| 1,0 DIN 38414-S17: 2017-01 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 1 1 1 g
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS | 40 DIN EN 14039: 2005-01 <40 <40 <40 <40 100 100 100 200 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS| 40 DIN EN 14039: 2005-01 <40 <40 <40 <40 400 600
BTEX aus der Originalsubstanz
Summe BTEX [ mg/kg TS| | HLUG HB Bd.7 Teil 4: 2000-08 (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) 1 1 1 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz
Summe LHKW (10 Parameter) [mgkg TS] | DIN 1SO 22155: 2006-07 (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 1 1 1 1 1
PCB aus der Originalsubstanz
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [mgkgTs] | DIN EN 15308: 2016-12 (n.b) (n.b) (n.b.) (n.b.) 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[alpyren [ mg/kg TS J0,05] DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG [ maikg TS| [ DIN ISO 18287: 2006-05 (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 3 3 3 3 3
Physikalisch-chemische KenngréRen aus dem 10:1-Schiltteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert [ [ DIN 38404-C5: 2009-07 6,8 8,3 9,1 8,7 65-95 65-95] 65-95 65-95] 65-95
Leitfahigkeit bei 25°C | puS/icm | 5 I DIN EN 27888: 1993-11 75 98 32 103 250 250 250 250 250
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (Cl) mg/l 1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 1,2 <1,0 <1,0 3,7 30 30 30 30 30
Sulfat (SO4) mg/l 1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 3,6 <10 <10 55 20 20 20 20 20
Cyanide, gesamt ug/l 5 | DIN EN ISO 14403 (D6): 2002-07 <5 <5 <5 <5 5 5 5 5 5
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 1 <1 <1 <1 14 14 14 14 14
Blei (Pb) g/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 5 5 <1 <1 40 40 40 40 40
Cadmium (Cd) ug/l 0,3 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,3 0,5 <0,3 <0,3 1,5 1,5 1,5 15 1,5
Chrom (Cr) ug/l 1 DIN EN I1SO 17294-2: 2005-02 <1 <1 <1 <1 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
Kupfer (Cu) g/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 5 <5 <5 <5 20 20 20 20 20
Nickel (Ni) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 2 <1 <1 <1 15 15 15 15 15
Quecksilber (Hg) ug/l 0,2 DIN EN ISO 12846: 2012-08 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <05
Zink (Zn) ug/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 10 60 <10 <10 150 150 150! 150 150
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, wasserdampiffliichtig [ uwgn [ 10 [ DIN ENISO 14402 (H37): 1999-12 <10 <10 <10 <10 20 20 20 20 20

n.b. : nicht berechenbar

7068-1_LAGA Boden.xls

Anlage: 3.3

HINZ Ingenieure GmbH



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-000259-01

Seite 2 von 7

Probenbezeichnung MP 3 MP 4 MP 5 (RKS
80,90 -
1,20)
Probennummer 018286283 | 018286289 | 018286290
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN DIN 19747: 2009-07 kg 0,9 1,3 0,2
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN LGO004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja ja nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 84,4 93,6 97,9 ‘
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN 1SO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ 0,8 <05 <05 ‘
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 25';;8‘2'30 17294-2: 0,8 mg/kg TS 55 2,9 <0,8
Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 2 mg/kg TS 24 8 3
Cadmium (Cd) AN |LGO04 [N ENISO 172942 02 mgrkg TS 0,4 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN |LGooa |5 FIISO 172942 1 mg/kg TS 16 12 7
Kupfer (Cu) AN LG004 2&%3‘2'8017294'2: 1 mg/kg TS 11 4 2
Nickel (Ni) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 1 mgrkg TS 10 12 4
Quecksilber (Hg) AN |LGo0s | ENISC 12846 0,07 mgrkg TS 0,08 <0,07 <0,07
Thallium (T1) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN |LGooa |5 FHISO 172942 1 mg/kg TS 56 25 10
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 2,2 0,2 <0,1
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGo04 |HEUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |Looa |PLLS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |LGOD4 |HLUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGoos | FEUG HB BAT Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LGO04 [P0 HB BAT Tell 4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LGOO04 2(')‘(;’0?0';8 Ba.7 Teil 4: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 3 MP 4 MP 5 (RKS
80,90 -
1,20)
Probennummer 018286283 | 018286289 | 018286290

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
E:gx:g:KW (10 AN |LGOO04 |DIN ISO 22155; 2006-07 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[blfluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
::I::g 16 EPA-PAK AN |LG0O04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
z:?r:?r?a:irf :)ﬁ(iﬁ;gne AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b.)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 3 MP 4 MP 5 (RKS
80,90 -
1,20)
Probennummer 018286283 | 018286289 | 018286290
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 6,4 8,3 8,9
Temperatur pH-Wert AN LGO004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 21,7 20,3 19,9
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 75 98 48
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LGo04 | D08 BN ISO 10304-1: 1,0 mg/! 13 <10 <1,0
DIN EN ISO 10304-1:
Sulfat (SO4) AN |LG004 | 0o s 1,0 mg/| 3,0 <1,0 <1,0
Cyanide, gesamt AN |LGooa | YN ENISO14403 B8k 1 g 005 mg/l <0,005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/! 0,002 <0,001 | <0,001
Blei (Pb) AN |LGo0s | DN ENISO 172042 0,001 mg/I 0,005 0,005 < 0,001
Cadmium (Cd) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,0003 mg/! <0,0003 | 0,005 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 0,005 mg/! 0,008 <0005 | <0,005
Nickel (Ni) AN |LGooa | FISO 172942 0,001 mg/| 0,003 <0,001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 | DI EN IO 12846 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. DIN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) AN LGO04 |, e 02 0,01 mg/| 0,03 0,06 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN [LG004 < < <

wasserdampfillichtig 190912 0,010 mg/! 0,010 0,010 0,010
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Probenbezeichnung MP 6
Probennummer 018286300
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge ink. AN DIN 19747: 2009-07 kg 1,2
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 87,3
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 25';;8‘2'30 17294-2: 0,8 mg/kg TS 3,9
Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 2 mg/kg TS 11
Cadmium (Cd) AN |LGO04 [N ENISO 172942 02 mgkg TS | <02
Chrom (Cr) AN |LG004 2&?5’;‘2'50 17294-2: 1 mg/kg TS 18
Kupfer (Cu) AN LG004 2&%3‘2'8017294'2: 1 mg/kg TS 8
Nickel (Ni) AN |LGO04 2(')';5%3'2'30 17294-2: 1 mg/kg TS 16
Quecksilber (Hg) AN LG004 %’;‘;’;‘8'80 12846: 0,07 mg/kg TS <0,07
Thallium (T1) AN |LGO04 g(l)g;glzlso 17294-2: 0,2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) AN |LGooa |5 FHISO 172942 1 mg/kg TS 36
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 0,2
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <10
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGO04 ;')‘(;JO?O'QB Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LG004 ;'(';(;JO(_;O;'B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN |LGO04 ;'(')‘(;JO(_;O;'B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGooa |HAS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <005
o-Xylol AN |LGO04 ;'5;0(_30:'3 Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4: 1
Summe BTEX AN LGO04 |, o8 mg/kg TS (n.b.)
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Prifberichtsnummer: AR-19-AN-000259-01

Probenbezeichnung MP 6

Probennummer 018286300
Parameter |Lab. |Akkr.[Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
E:gx:g:KW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS (n.b.) "
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
::I::g 16 EPA-PAK AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
z:?r:?r?a:irf :)ﬁ(iﬁ;gne AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-19-AN-000259-01

Probenbezeichnung MP 6
Probennummer 018286300
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 8,7
Temperatur pH-Wert AN |LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 20,1
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 103
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LGo04 | D08 BN ISO 10304-1: 1,0 mg/! 37
DIN EN ISO 10304-1:
Sulfat (SO4) AN LGO04 |, 1607 1,0 mgl/l 55
Cyanide, gesamt AN LG004 2&%3‘7'80 14403 (D6): 0,005 mg/l < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/! <0,001
) DIN EN ISO 17294-2:
Blei (Pb) AN LGO04 |, 0n 0,001 mg/| < 0,001
Cadmium (Cd) AN |LGo0g | I8 ENISO 172942 0,0003 mg/! <0,0003
DIN EN ISO 17294-2:
Chrom (Cr) AN LG004 | 05 02 0,001 mgl/l < 0,001
DIN EN ISO 17294-2:
Kupfer (Cu) AN LGO04 |2 1os 02 0,005 mgl/l < 0,005
. . DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) AN LG004 | 200502 0,001 mg/| < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 | DI EN IO 12846 0,0002 mg/! <0,0002
. DIN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) AN LGO04 |, e 02 0,01 mgl/l <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN LG004 0,010 /l <0,010
wasserdampffliichtig 1999-12 mg
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Hinz Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure
Alte DorfstralBe 5
48161 Miinster

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01868029
Prifberichtsnummer: AR-19-AN-001409-01

Auftragsbezeichnung: 7068-1 "G.-Geb. Ost - Wirloksbach Il in Horstmar"
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 20.12.2018

Prifzeitraum: 20.12.2018 - 16.01.2019

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Alina Steinfeld Digital signiert, 16.01.2019

Prifleiterin Alina Steinfeld

Tel. +49 2236 897 204 Prifleitung

(( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl, BLZ 207 300 17

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes Kto 7000001950

www.eurofins.de/umwelt.aspx Amtsgericht Kéln HRB 44724 IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-19-AN-001409-01

Probenbezeichnung MP 3 (NA)
Probennummer 019002198
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge ink. AN DIN 19747: 2009-07 kg 0,3
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 87,0
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 Z';g;g‘zlso 17294-2: 0,8 mg/kg TS 7,7
Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 2 mg/kg TS 25
Cadmium (Cd) AN LG004 %ﬁ;g'z'so 17294-2: 0,2 mg/kg TS 0,3
Chrom (Cr) AN |LGooa |5 FIISO 172942 1 mg/kg TS 19
Kupfer (Cu) AN LG004 28?:3125017294-2: 1 mg/kg TS 11
Nickel (Ni) AN |LGO04 2(')';5?8'2'30 17294-2: 1 mg/kg TS 14
Quecksilber (Hg) AN |LG004 %’;‘;’;‘8'8012846: 0,07 mg/kg TS 0,09
Thallium (T1) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 0,2 mgkg TS | <02
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 1 mg/kg TS 56
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 14
EOX AN |LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <10
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGOO04 ;')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LG004 ;’OL(;JO(_;O:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN |LGO04 ;')‘éfo';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN |Looa |PLS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <0,05
o-Xylol AN |LGO04 ;'(')‘(;JO(_;O:B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
Summe BTEX AN |LGo04 oo el mg/kg TS (n.b)"
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-001409-01

Probenbezeichnung MP 3 (NA)

Probennummer 019002198
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
i:g:::t;:KW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS (n.b.)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[alanthracen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
:;31;2 16 EPA-PAK AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
2:';?:3;5 :)ﬁ(iﬁ;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-001409-01

Probenbezeichnung MP 3 (NA)
Probennummer 019002198
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 6,8
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 19,1
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 61
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chilorid (Cl) AN |LGO04 géggl?gl?lsomsm-t 1,0 mg/l 1,2
DIN EN ISO 10304-1:
Sulfat (SO4) AN LGO04 | /10607 1,0 mg/| 3,6
Cyanide, gesamt AN LG004 gégfgyso 14403 (D6): 0,005 mg/| < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/! 0,001
: DIN EN ISO 17294-2:

Blei (Pb) AN LGO04 |- 1os 0o 0,001 mgl/l 0,005
Cadmium (Cd) AN |LGo0g | D08 ENISO 172942 0,0003 mg/! <0,0003
DIN EN ISO 17294-2:

Chrom (Cr) AN LG004 |, s 0n 0,001 mg/l < 0,001
DIN EN ISO 17294-2:

Kupfer (Cu) AN LGO04 |, s 02 0,005 mgl/l 0,005

. . DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) AN LGO04 |, e 0o 0,001 mg/l 0,002
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 | D0 EN IO 12846 0,0002 mg/! <0,0002

) DIN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) AN LGO04 | 02 0,01 mgl/l 0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):

AN LG004 0,010 /l <0,010

wasserdampffliichtig 1999-12 mg
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Hinz Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure
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48161 Miinster

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01868029
Prifberichtsnummer: AR-19-AN-001730-01

Auftragsbezeichnung: 7068-1 "G.-Geb. Ost - Wirloksbach Il in Horstmar"
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 20.12.2018

Prifzeitraum: 20.12.2018 - 18.01.2019

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Alina Steinfeld Digital signiert, 18.01.2019

Prifleiterin Alina Steinfeld

Tel. +49 2236 897 204 Prifleitung
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-001730-01

Probenbezeichnung MP 5 (NA)
Probennummer 019002199
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge ink. AN DIN 19747: 2009-07 kg 0,5
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 96,4
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 Z';g;g‘zlso 17294-2: 0,8 mg/kg TS 1,8
Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 2 mg/kg TS 4
Cadmium (Cd) AN LG004 %ﬁ;g'z'so 17294-2: 0,2 mg/kg TS <0,2
Chrom (Cr) AN LG004 g(l)g;glzlso 17294-2: 1 mg/kg TS 9
Kupfer (Cu) AN LG004 28?:3125017294-2: 1 mg/kg TS 2
Nickel (Ni) AN |LGO04 2(')';5?8'2'30 17294-2: 1 mg/kg TS 7
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 2('):‘2%\'8'80 12846: 0,07 mg/kg TS <0,07
Thallium (T1) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 0,2 mgkg TS | <02
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 1 mg/kg TS 13
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS <0,1
EOX AN |LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <10
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGOO04 ;')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LG004 ;’OL(;JO(_;O:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN |LGO04 ;')‘éfo';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN |Looa |PLS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <0,05
o-Xylol AN |LGO04 ;'(')‘(;JO(_;O:B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
Summe BTEX AN |LGo04 oo el mg/kg TS (n.b)"
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-001730-01

Probenbezeichnung MP 5 (NA)

Probennummer 019002199
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
i:g:::t;:KW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS (n.b.)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[alanthracen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
:;31;2 16 EPA-PAK AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
2:';?:3;5 :)ﬁ(iﬁ;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-19-AN-001730-01

Probenbezeichnung MP 5 (NA)
Probennummer 019002199
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 9,1
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 221
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 32
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chilorid (Cl) AN |LGO04 %g:gglso 10304-1: 1,0 mg/l <1,0
DIN EN ISO 10304-1:
Sulfat (SO4) AN LGO04 | /10607 1,0 mgl/| <1,0
Cyanide, gesamt AN LG004 gégfgyso 14403 (D6): 0,005 mgl/l < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/! <0,001
: DIN EN ISO 17294-2:

Blei (Pb) AN LGO04 |- 1os 0o 0,001 mgl/l < 0,001
Cadmium (Cd) AN |LGo0g | D08 ENISO 172942 0,0003 mg/l <0,0003
DIN EN ISO 17294-2:

Chrom (Cr) AN LG004 |, s 0n 0,001 mg/l < 0,001
DIN EN ISO 17294-2:

Kupfer (Cu) AN LGO04 |, s 02 0,005 mgl/l < 0,005

. . DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) AN LGO04 |, e 0o 0,001 mg/l < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 | D0 EN IO 12846 0,0002 mg/! <0,0002

) DIN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) AN LGO04 | 02 0,01 mgl/l <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):

AN LG004 0,010 /l <0,010

wasserdampffliichtig 1999-12 mg
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Mischprobe aus: RKS9 1,00-2,00 und RKS 9 2,00-2,50
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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